ANEXO 2.

REQUISITOS, PREMISAS Y SUPUESTOS TECNICOS PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y
DISENOS DE INTEGRACION DEL SISTEMA DE LLEGADA DEL POLIDUCTO DE CENIT CON EL SISTEMA
DE RECIBO DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL EL DORADO LUIS CARLOS GALAN SARMIENTO, DE

LA CIUDAD BOGOTA D.C.

1. INTRODUCCION

Para la elaboracion de los estudios y disefios de integracién entre el Sistema de Llegada y
el Sistema de Recibo, se requerira que CENIT provea la informacion que se detalla en
este documento.

1.1. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA DE ABASTECIMIENTO AL NUEVO DEPOT

Teniendo en cuenta que el abastecimiento de combustible Jet A-1 al Nuevo.Depot ya no
se dara a través de una linea dedicada proveniente de un Terminallntermedio. Dedicado
tal como estaba previsto originalmente dentro de los requisitos técnicos a.tener en cuenta
para el diseno del Depot, se hace necesario introducir una modificacion 'en el Anexo
Técnico 1.02 (3) Parte A del Contrato BOM, con el fin.de establecer los nuevos
parametros con relacién al esquema de abastecimiento al Nuevo:Depot, que deberan ser
tenidos en cuenta en la actualizacién del disefio del mismo.

Asi entonces, la alternativa para que los Distribuidores Minoristas abastezcan de
combustible al Nuevo Depot es utilizar la linea existente del Poliducto Mansilla — Puente
Aranda que pasa aproximadamente a 500 m.del Lote HB, este Poliducto seria desviado
de su trayectoria actual, para que ingrese‘a los predios del Aeropuerto (Lote HB). Este
esquema de abastecimiento se enmarca ahora dentro de un Sistema No Dedicado, al
recibir el combustible a través de una Linea o Dedicada como lo es la linea del Poliducto
Mansilla-Puente Aranda, por lo cual se hace necesario integrar al Nuevo Depot que se
construira en el Lote HB, unas facilidades adicionales a las previstas inicialmente para
poder recibir y manejar adecuadamente el-combustible proveniente de un Sistema No
Dedicado.

De acuerdo con lo sefalado anteriormente el Nuevo Depot a construir en el Lote HB con
las adiciones de las facilidades. de recibo que se mencionan arriba, sera un Depot que
incluira tanques recibidores y.tanques despachadores, manejado en su totalidad por un
solo Operador.

2. SISTEMA DE LLEGADA DESDE EL POLIDUCTO MANSILLA - PUENTE ARANDA
(COMPONENTE CENIT).

Esta previsto que el combustible llegue al Depot del Aeropuerto a través de la linea del
Poliducto Mansilla-Puente Aranda, linea existente de 10” de diametro, cuya trayectoria
actual sera desviada por CENIT a su paso por el Lote HB de tal forma que dicha linea
entre hasta este lote, en donde se dispondra de una derivacion para efectuar la entrega
del combustible Jet A-1 al Nuevo Depot del Aeropuerto El Dorado. Las facilidades de la
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linea del Poliducto no son responsabilidad de OPAIN y por lo tanto CENIT es la
responsable de los estudios y disefios asociados al Sistema de Llegada del Poliducto.
Este sistema dispondra, entre otros, de lo siguiente:

Un densitometro de advertencia ubicado aproximadamente a una distancia de un 1km
antes de la llegada al Depot y un densitometro adicional a la entrada de la linea del
poliducto al Lote HB. CENIT se encargara del control del batch con el densitdmetro de
advertencia y con el densitometro de la entrada.

Valvulas de entrega en la derivacion para la llegada de combustible al.Aeropuerto, las
cuales deberan ser motorizadas de doble sello y purga y seran controladas por CENIT
como parte del Sistema de Poliductos.

Sistema de control de presién para la linea. Valvula Reductora de Presion que
reduzca la presién de llegada del Poliducto en las instalaciones del Aeropuerto.

Sistema de Medicién con precision para transferencia de custodia con su
correspondiente sistema de calibracion.

Instrumentacion y sistema de control local con-telecomunicaciones. Se dispondra de
una Estacion de Trabajo local a la cual llegaran las sefiales de control de los equipos
del Sistema de Llegada, desde la cual CENIT realizara la integracion de estas a su
sistema SCADA. No se prevé como parte del Sistema de Llegada, una linea de fibra
Optica para transferencia de datos y/o sefiales desde las facilidades de CENIT hasta el
Nuevo Depot, este sistema de control sera independiente. El disefiador del Proyecto
debera considerar el espacio.requerido en el Lote HB para que CENIT pueda llegar
con el desvio de la linea hasta el punto de entrega de combustible en dicho lote.

El disefador del Proyecto. debera considerar un espacio en el Lote HB para la
infraestructura requerida por CENIT para realizar operacion de drenaje de la linea
mediante carrotanque.

La linea de llegada del Poliducto en principio no dispondra de tanque de alivio, ni de
trampa de raspadores ubicados dentro del Lote HB. Estas facilidades estaran
ubicadas en el terminal de CENIT en Puente Aranda. No obstante lo anterior, el
disefiador del Sistema-de Recibo debera dejar un espacio asignado dentro de dicho
lote para la instalacion de estas facilidades en caso de ser requeridas en un futuro, de
acuerdo con la.informacion que proveera CENIT, segun se indica mas adelante.

El disefador debera garantizar que el disefio del Sistema de Recibo responda a los
parametros-de entrega del Sistema de Llegada y debera realizar la coordinacion e
integracion entre estos dos Sistemas.

2.1. SERVICIOS REQUERIDOS PARA INTEGRACION DEL SISTEMA DE LLEGADA

CON EL SISTEMA DE RECIBO DEL NUEVO DEPOT.

Para los equipos y sistemas mencionados anteriormente, CENIT dispondra de un
container de 40 Ft para alojar el gabinete de control y cuarto eléctrico y se montara un
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transformador para alimentar normalmente la instalacion de energia, mas la alimentacion
hacia un sistema redundante con baterias mediante UPS y valvulas electro/hidraulicas. El
Sistema de Llegada de CENIT sera independiente y autosuficiente por lo cual en principio
no requerira de servicios a ser provistos desde las facilidades del Nuevo Depot.

2.2. CONSIDERACIONES DE INFORMACION REQUERIDAS PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE RECIBO Y SU INTEGRACION CON EL SISTEMA DE LLEGADA A
CARGO DE CENIT.

Si bien el Sistema de Llegada a cargo de CENIT sera independiente y autosuficiente
como se indica arriba, para que el disefiador del Sistema de Recibo descrito en el Anexo
1 del presente Otrosi, pueda proceder con el disefio de este Sistema, es necesario que
CENIT provea los parametros operacionales del Sistema/de Llegada que se indican a
continuacion:

Informacion para disefios basicos:

e Confirmacion del tamano promedio de los batches/ténderes de Jet A-1 que estara
entregando al Sistema de Recibo del Aeropuerto.

e Confirmacion de la frecuencia con la cual estara efectuando las entregas de Jet A-1 al
sistema de Recibo del Aeropuerto.

e Confirmacion del caudal y presion con la cual efectuard las entregas de Jet A-1 al
Sistema de Recibo del Aeropuerto en el punto de conexidn con la brida de entrada al
Sistema de Recibo.

e Diagrama de flujo, diagrama de P&ID y layout general del Sistema de Llegada.

o Filosofia de operacion del Sistemade Llegada y descripcion del sistema de control.

e Informacioén referente al area (m2) requerida para el Sistema de Llegada dentro del
lote HB y la ubicacién sugerida de este Sistema, para lo cual CENIT tendra en cuenta
el plano general preliminar del Sistema de Recibo y del Sistema de Despacho provisto
por el disefiador del Proyecto.

¢ Informacion.de los_ equipos que el Sistema de Llegada pudiera llegar a requerir en un
futuro (tanquede relevo, trampa de raspadores, sistema para retirar producto
contaminado), indicando el area estimada que requeriran, para los cuales el disefiador
del Sistema de Recibo debe reservar un espacio en el lote HB.

Nota:« En la informacién provista por CENIT de manera preliminar, el tamario
promedio de los lotes de combustible que se estarian enviando al Nuevo Depot
del Aeropuerto se establecen en batches de 70 KBLS para una demanda de 25
KBD cada 2.7 a 3 dias.
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Asimismo, el flujo de bombeo maximo del poliducto Mansilla — Puente Aranda
es de: 4100 BPH/2870 gpm con una presion de entrega en la conexion de la
linea de CENIT con el Sistema de Recibo del Nuevo Depot de: 75 Psi.

Esta informaciéon debera ser confirmada por CENIT de conformidad con los plazos
establecidos en el Acuerdo Noveno del presente Otrosi. No obstante lo anterior
cualquier variacion, cambio o maodificacion de los supuestos tomados como
informacion de entrada para el inicio del proceso de disefio con paosterioridad a la
entrega de informacion por parte de CENIT, debera ser evaluado por las Partes a fin
de determinar el impacto, si hubiere, de dicho cambio en el costo.y/o cronograma del
Proyecto y su forma de reconocimiento.

Informacion para disefos de detalle:

e Coordenadas y especificaciones técnicas de la‘brida donde termina el Sistema de
Llegada, a la cual se conectara el Sistema de Recibo.

e Planos de detalle del Sistema de Llegada, para el tramo y equipos que quedaran
ubicados dentro del lote HB, especificaciones técnicas del mismo y detalles del
sistema de control.

Asimismo, el disefio del Sistema de [Recibo también debera considerar la necesidad de
integracion al Nuevo Depot de las sefiales de control provenientes de la linea del Sistema
de Llegada, que el operador del Sistema de Recibo requerira, tales como sefal de
medidor de flujo, sefial de presion; temperatura y densidad, entre otras sefiales que se
requieran tomar del Sistema de.lLlegada de CENIT para el correcto funcionamiento y
operacion del Sistema’ de Recibo, para lo cual CENIT debera proveer la informacion
correspondiente de dichas sefiales de sus sistemas de control, tales como:

¢ Senal de estatus (abierta o'cerrada) de la valvula de entrega al Sistema de Recibo.

e Sefal de estatus (abierta o cerrada) de la valvula que permite el flujo hacia el Terminal
de Puente Aranda.

e Sefiales de presion, temperatura y densidad, con la cual esta llegando el combustible
Jet A-1 al punto de entrega desde el Sistema de llegada al Sistema de Recibo.

e Sefial del medidor volumétrico del Sistema de Llegada, con la informacion del volumen
de Jet A-1, que esta siendo entregado.

Esta informacion debera ser confirmada por CENIT de conformidad con los plazos
establecidos en el Acuerdo Noveno del presente Otrosi. No obstante lo anterior cualquier
variacion, cambio o modificacion de los supuestos tomados como informacion de entrada
para el inicio del proceso de disefio con posterioridad a la entrega de informacién por
parte de CENIT, debera ser evaluado por las Partes a fin de determinar el impacto, si
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hubiere, de dicho cambio en el costo y/o cronograma del Proyecto y su forma de
reconocimiento.

De otra parte CENIT designara miembros de su equipo para que participen en los comités
de seguimiento a disefios que se estableceran segun se indica en el Acuerdo Octavo del
presente Otrosi, y para que participen también en los talleres de riesgos que se
adelantaran como parte del Proyecto.

2.3. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRANSFERENCIA DESDE EL POLIDUCTO
MANSILLA - PUENTE ARANDA HACIA EL NUEVO DEPOT

Cuando el densitbmetro que se encuentra ubicado <en. la. linea . del Poliducto
aproximadamente a un (1) km del Aeropuerto detecte que comienza.a pasar por la linea
combustible Jet A-1, éste dara una alerta al centro de control de CENIT, punto desde
donde se maneja y controla las entregas del Poliducto Mansilla —Puente Aranda.

Una vez se reciba la sefial del densitobmetro en' el centro.de control y luego de que haya
pasado por el punto de derivacion de esta‘linea en el Lote HB, la cuia de seguridad
(Kerosene) que va precediendo el ténder de Jet 'A-1, y se tenga certeza de que el
producto en la tuberia en este punto-es combustible Jet A-1, se procedera a abrir por
parte del centro de control de CENIT la valvula de entrega hacia el Sistema de Recibo del
Nuevo Depot.

La derivacién de la linea del Poliducto, para las entregas de Jet A-1 al Aeropuerto, se
conectara a la valvula reductora:de presion que es donde el combustible pasara a través
de un sistema de medicion instalado en la linea de llegada de CENIT, para luego conectar
con el Sistema de Recibo mediante la valvula de entrada al Depot. En este punto, el
combustible pasara a traves de un sistema de filtracion compuesto por (i) Tratador de
Arcilla, (ii) filtro-micrénico y (iii) filtro separador.

Posteriormente el.combustible en el Sistema de Recibo llegara a un multiple de tuberias
equipado convalvulas motorizadas de doble sello y purga, del cual saldran lineas
independientes hacia cada uno de los tanques recibidores que de igual forma tendran
valvulas en el punto de entrada a los mismos.

Al terminar el proceso de recibo en cada tanque, se cerraran las valvulas del respectivo
tanque y el producto almacenado entrara en proceso de decantacion, el cual debe durar
como minimo 3 horas/metro de nivel de liquido o 24 horas, lo primero que ocurra.
Mientras los tanques se encuentran en el proceso de decantacion, se tomara muestra del
producto recibido en los mismos y éstas se enviaran a un laboratorio debidamente
acreditado para la recertificacion correspondiente. Una vez se reciban los certificados de
laboratorio con los resultados de las pruebas antes mencionadas, se procedera a realizar
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la comparacion de éstos con los resultados de las pruebas efectuadas al combustible en
el terminal aguas arriba, del cual fue enviado el producto (Terminal de Mansilla). Si todo
esta bien con la comparacion de los resultados, el Operador debe proceder a drenar el
tanque hasta obtener muestra con Apariencia Clara y Brillante y a diligenciar un
documento de “Certificado de Liberacion” de tanque, el cual debe contener como minimo
la siguiente informacion:

ASENENENENEN

AN

Numero del tanque.

Numero del batch.

Referencia de los documentos de Certificacion y de Recertificacion:.

Tiempo de decantacién provisto.

Densidad (Gravedad °API) del combustible en el tanque.

Confirmacion de que el tanque fue drenado y se obtuvo-muestra.con Apariencia Clara
y Brillante, libre de agua y de particulas sélidas visibles.

Hora en la cual se autoriza la liberacién del tanque.

Nombre y firma de quien autoriza la liberacion del tanque.

OTROS SUPUESTOS TECNICOS PARA EL DESARROLLO DEL DISENO

La informacion provista por el Gobierno Nacional de Colombia a través del documento
denominado Plan Indicativo de Abastecimiento de Combustibles Liquidos publicado
por la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME), debera ser la informacion
oficial de las proyecciones de demanda diaria/anual de combustible de aviacion Jet A-
1 para el disefio del Sistema de Recibo del Nuevo Depot. Esta informacion incluye las
actualizaciones que realice la.UPME sobre este documento previo a la firma del acta
de inicio del presente Oftrosi.

Si bien el periodo del Contrato de Concesion y del Contrato BOM va hasta el ano
2027. El disefio debera prever como deberian ser las futuras ampliaciones de la
infraestructura del Sistema de Recibo y del Sistema de Despacho del Nuevo Depot en
los proximos 20 anos desde la fecha estimada de inicio de Operacion.

En la.informacion provista por CENIT de manera preliminar, el tamafio promedio de
los lotes. de-.combustible que se estarian enviando al Nuevo Depot del Aeropuerto se
establecen en batches de 70 KBLS para una demanda de 25 KBD cada 2.7 a 3 dias.
Se aclara que esta informacion debe confirmarse durante el proceso de disefio con
CENIT, como se indica en el numeral 2.2. de este documento

Diagrama de Flujo y layout preliminar con el limite de bateria de los Sistemas de
Llegada, Recibo y Despacho en el Lote HB.
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Nota: Cualquier variacién, cambio o modificacion de los supuestos anteriores tomados
como informacién de entrada para el inicio del proceso de disefio con posterioridad a la
firma del acta de inicio del presente Otrosi, debera ser evaluado por las Partes a fin de
determinar el impacto, si hubiere, de dicho cambio en el costo y/o cronograma del
Proyecto y su forma de reconocimiento.



